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Contenido
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= Proveer una guia técnica y sugerir el nivel minimo de

controles y pruebas necesarios en la construccion de un
nuevo relleno sanitario

Incluye

Aspectos para la ubicacion de un relleno santiario
Componentes del recubrimiento inferior
Componentes del sistema de recoleccion de lixiviado
Monitoreo migracion de biogas

Recubrimiento Inferior

= Recubrimiento de Suelo

= Recubrimiento de Geomembrana

Conceptos de control de calidad durante la construccion
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= Un relleno sanitario debe
considerar las restricciones de
ubicacion

= Condiciones fisicas y sociales

= Estudio de impacto ambiental



\

= Condiciones Fisicas

Geologia

Hidrogeologia

Agua subterranea

Clima

Agua superficial (rios, arroyos, lagos)
Fallas geologicas

Areas sismicas activas

Areas inestables

Especies en peligro de extincion




\
= Condiciones Soclales '
= Escuelas y/o guarderias
= |glesias
= Hospitales
= Cementerios
= Desarrollos comerciales y residenciales
= Areas recreacionales
= Sijtios historicos
= Sitios arqueoldgicos
= Sitios con calidad estética excepcional
= Procurar la participacion del gobierno y la
comunidad




Componentes de Una Celda
\’

= Recubrimiento compuesto
= 60 cm de recubrimiento de suelo recompactado
= k=1X10" cm/s

= 60-mil (0.152 cm) geored de polietileno de alta
densidad

= Liso o texturizados sobre el piso
= Texturizados (ambos lados) sobre las pendientes
= Sistema de Recoleccidon de Lixiviado




Componentes del Recubrimiento

|60 ¢ém RECUMBRIMIENTO, PROTEGTOR

" r . . . h .

MATERIAL GEOTEXTIL
NO TEJIDO

GEORED DE POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD

60-MIL (0.152 cm) GEOMEMBRANA DE POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD (SUAVIZADOS O TEXTURIZADOS
SOBRE EL PISO; TEXTURIZADOS (AMBOS LADOS)
SOBRE LAS PENDIENTES DE LOS LADOS)




Componentes del Sistema de
Recoleccion de Lixiviado

\

Liquidos que entran en los residuos se convierten
en lixiviado

El lixiviado tiende a moverse hacia el fondo del
relleno sanitario

Es colectado por el recubrimiento

El sistema de recoleccion transporta el lixiviado
hacia los carcamos

Este sistema es disefiado para controlar el nivel
sobre el recubrimiento




Componentes del Sistema de
Recoleccion de Lixiviado

\’

= 5 componentes principales
= Capa de drenaje
= Tuberia recolectora
= Carcamos o puntos de recoleccion
= Tuberia y Sistema de bombeo
= Manejo del lixiviado recolectado




Componentes del Sistema de

Recoleccion de Lixiviado

= Capa de Drenaje
= Granular
= Arena
= Grava
= Geosintética
= Geored
= Geotextil



Componentes del Sistema de
Recoleccion de Lixiviado

Sl

= Tuberia de recoleccidon
= PVC
= Polietileno de alta densidad (PEAD)
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Componentes del Sistema de Recoleccion
de Lixiviado

= Carcamo o punto de recoleccion




Componentes del Sistema de
Recoleccion de Lixiviado_

-

= Sistema de bomba y tuberia



http://www.epgco.com/sump-drainers.html
http://www.epgco.com/electrical-control-panels.html

Componentes del Sistema de
Recoleccion de Lixiviado

—

= Manejo del lixiviado recuperado
= Lagunas
= Tanques
= Tratamiento
= Envio a fuera
del sitio




= Sistema de monitoreo perimetral
= Sondas de monitoreo
= Tipicamente monitoreado cada 3 meses
= Peligro a 5% metano por volumen -




ControI/Aseguramlento de

= Control/ Aseguramiento de Calidad (QC/QA) incluye:
monitoreo, pruebas, y recomendaciones durante el
proceso de construccion. El personal debe estar
familiarizado con los procedimientos, especificaciones y
planos de construccion.

= El monitoreo y documentacion debe ser de tiempo
completo durante todas las fases de construccion del
proyecto.

= Es recomendable para la mayoria
de las fases de construccion en el
relleno sanitario.




Construccion del Recubrimiento
de Suelo

\

60 cm de suelo —
Coeficiente de permeabilidad <1 x 10-“ cm/s
Limite Liquido > 30

Indice de Plasticidad > 15

Porcentaje de suelo pasando por la criba de 0.075
mm > 30%

Piedra o roca con tamanino maximo de 25 cm
El contenido de rocas o piedras < 10%




Construccion del Recubrimiento
de Suelo

\’

= Los suelos pueden estar disponibles
IN-sSitu siempre y cuando pasen las
especificaciones
= 1 prueba por cada 5000 m?
= Verificacion del grosor 1 por cada 500 m?




Construccion del Recubrimiento
de Suelo

o

= Sistema de manejo de agua de lluvia debe
ser construido para mover el agua
alrededor del recubrimiento

= Minimizar el flujo de agua hacia o en el
recubrimiento

= El agua de lluvia en el recubrimiento debe
ser removida tan pronto como sea practico

= Si no se puede drenar por gravedad, utilizar
bombas




Construccion del Recubrimiento

de Suelo

= Hidratacion del \

recubrimiento
= Muy importante

= Requerido para la
compactacion

= Agregar agua durante la
mezcla del suelo

= El agua debe ser limpio
no lixiviado




Construccion del Recubrimiento
de Suelo

o

= Tamano de terrones
y rocas

= Terrones deben ser
reducidos para
alcanzar la
permeabilidad

= No rocas o piedras
mayores de 25 cm




Construccion del Recubrimiento
de Suelo

= Compactacion del suelo




Construccion del Recubrimiento
de Suelo

.‘
= Cobertura protectora de suelo

= 60 cm minima entre la geomembrana y los
residuos

= 30 cm minima entre el sistema de recoleccion de
lixiviado y los residuos

= Debe permitir que el lixiviado fluya hacia la capa
de drenaje

= La permeabilidad debe ser >1 x 104 cm/s o
proveer vias para mover el lixiviado a traves de
otros suelos o tuberias




Construccion del Recubrimiento
de Suelo

: Capa protectora de suelo




Construccion de

Recubrimiento de
Eeomembprana
—

= Geomembrana — Polietileno de Alta Densidad
(PEAD) recubrimiento flexible

= Grosor de 60
mils (0.152 cm)

= Recubrimiento
instalado sobre
suelos




Construccion de
Recubrimiento de

= Fabricado de materiales crudos
= Enviado en rollos

= Inspeccionado al ser recibido por sefnales de
danos o defectos

Proteger de suelos suaves, humedos, rocosos o
desnivelados

No almacenarlos en
a a mas de 5 rollos =
de altura




Construccion de Recubrimiento
de Geomembrana

. Preparaciénm\




Construccion de Recubrimiento

de Geomembrana
\

= Instalacion de la geomembrana
= Evitar danos a la base y la geomembrana




Construccion de Recubrimiento
de Geomembrana

o

= |nstalacion de la geomembrana

= No Instalar durante climas inclementes

= Lluvia
= Vientos fuertes

= Durante periodos de vientos fuertes, detener
construccion y asegurar la geomembrana con
suelo, neumaticos, rollos del material geo
sintético, bolsas de arena u otro material pesado
gue no cause danos a la geomembrana




Construccion de Recubrimiento

de Geomembrana

= Equipo sobre la
geomembrana

= Solo si equipo gue produzca
baja presion sobre el suelo
como:

= Carritos de golf
= Vehiculos todo terreno pequefios S 25 M

= Otros equipos con neumaticos
de caucho que produzcan
presiones menores 35 kPa con
un peso total de 340 kg
iIncluyendo su carga




Construccion de
Recubrimiento de




Construccion de Recubrimiento
de Geomembrana

= Soldadura por Extrusion




Construccion de Recubrimiento
de Geomembrana

o

= Pruebas en PEAD incluye (continuacion):
= Prueba de presion en soldadura por fusion




Construccion de Recubrimiento
de Geomembrana

—

= Pruebas en PEAD incluye (continuacion):
= Succion en soldadura por extrusion




Construccion de Recubrimiento
de Geomembrana

= PRUEBAS EN PEAD INCLUYE (con v
= Prueba destructiva en uniones




Construccion de
Recubrimiento de

= Reparaciones y prueba

Inspeccion visual continua para detectar hoyos, perforaciones,
roturas o quebraduras

Reparacion usando parches de material adicional soldados por
fusion en el area danada

Todas las uniones en la reparacion deben ser probadas

i



Construccion de Recubrimiento

de Geomembrana

\

= Zanja y relleno para el anclaje

= La zanja de anclaje debe ser rellenada con suelo
compactado




Construccion de Recubrimiento
de Geomembrana

o

= Materiales para la capa protectora y drenaje
= La capa protectora y drenaje de 60 cm
= Colocar en las horas mas frescas del dia
= Instalar con dedos para controlar y minimizar arrugas
= Instalar hacia arriba en las pendientes
= Instalar con equipo ligero como bulddcer de baja
presion
= Se recomienda supervision continua por el

profesional de aseguramiento de calidad durante la
construccion




Construccion de Recubrimiento

de Geomembrana
L ——

= Capa protectora y capa granular de drenaje




Construccion de Recubrimiento de

Geomembrana

= Capa protectora instalada en dedos
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